


M.O. 610 - 546

[LK EVRIMCI
Anaximander

Ik olarak Evrimsel Biyoloji'ye giris yapacak biri, okumak istedigi alanin ¢ok eski 1
kokenlere sahip oldugunu bilmelidir. Bilinen ilk degisimci ya da Evrimci distince
Milattan Once 610 ile 546 yillari arasinda yasamis Anaximander'e aittir.

Anaximander, var olmus ilk canhlarin suda yasadigini, karadakilerin ise onlarin =

degisimi ile olustugunu ileri sirmustur.
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Daha ilging bir sekilde, MO 490-430 yillari arasinda yasamis Empedokles, can-

hiligin varhig icin dogaustu bir glicun olmasina gerek olmadigini, adaptasyonun
herhangi bir "ilk sebebe" gerek duymadan canlilarin var olmasinin aciklamasi

olabilecegine dair distincelerini yazmistir.
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M.O. 427-347

Aristotales'in diisiincelerinde en bilyiik etki, tartismasiz bir sekilde akil hocasi 3

Platon tarafindan birakilmistir. Platon, Ernst Mayer'in tanimiyla "...gelmis =
gecmis en biyik Evrim karsiti*dir. Platon, Dunya uzerindeki her seyin, daha %

yuce bir varligin dunyada kotu birer yansimasi olarak degerlendirmistir ve tim

varliklarin bu sebeple ilahi bir varlik sebebi oldugunu disunmustur.
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Aristotales

Bunlardan sonra gelen Aristotales'in diisiincesine gore her sey Diinya'ya bir
sebep icin gelmektedir ve bu distince sistemi guinumuzde teleoloji olarak bilin-
mektedir.

Evrimin Tarihcesi



Evrimin Tarihgesi

ARISTOTALES'IN

BILGI MERDIVENI

Hayvanlar
Bitki
Ates

Tas

Canhlarin Sahneye Cikis

MO 384 - 322

Giiniimiizde Evrim
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Francesco Redi

Aristotelesci Abiogenesis Kurami olarak da bilinen - "kendiliginden olus"
iddialarini curutme yonunde atilan adimlarin ilklerinden biri olarak kabul

edilen 1668'te yaptigi deney ile unlenmistir.
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Evrimin Tarihgesi Canlilarin Sahneye Cikisi Giiniimiizde Evrim

1626-1697
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18. YUZYIL

G.L.L Buffon

18. yuzyilda G.L.L. Buffon, canlilarin var olusunu ABIYOGENEZ (Kendiliginden

Olusum) fikrine baglamistir. Ancak bu goriis de gliniimiizde Pasteur'lin

A S| deneyleri ile ¢urGtilmustar.
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Evrimin Tarihcesi Canhlarn Sahneye Cikist Giiniimiizde Evrim
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1822-1895
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Abiyonez kendiliginden olusur fikrini bir daha dirilmeyecek %d\
%

sekilde curuten bilim adami.
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1744-1829

Lamarckin
Evrim Teorist

Lamarck’'in (1744-1829) Evrim Teorisi" denildiginde akla gelen ile gliniimiizde

|©

“Evrim Teorisi” denildiginde anlasilan arasinda cok ciddi farklar bulunmaktadir. ’
Tarlerin birbirlerinden degiserek olustuklarini ifade eden detayli bir biyolojik Bss;
teoriyi ilk olarak ortaya koyma ayricaligi Lamarck’a aittir. e
Zurafalarin yuksek agaclara uzanarak beslenmesinden dolayi boylarinin f”

uzadigini ve bu sonradan kazanilan ozelligin - yeni dollere gectigini soyler.
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1731-1802

Son olarak Charles Darwin'in dedesi Erasmus Darwin 1796 tarihli kitabi
Zoonomia'da "tim sicak kanli tiirlerin tek bir tirden farklilasarak glinimuze

geldigi"ni yazmistir.
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1809-1882

Charles Robert
Darwin

Dede Erasmus Darwinin bu gorusleri, unlt doga bilgini ve Evrimsel 1

Biyoloji'nin babasi sayilan Charles Robert Darwin'in fikirlerine yon S
veren gorusler olacaktir. N

Tum canlilarin ortak tek atadan tiiredigini soyleyecek ve fikirlerini ‘g
sistematize edecektir. 2R
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1950-1955

DNA'y1 Kesfeden
Bilim Adamu: Francis Crick

Bugunki mevcut bilgilerin 1s18inda, durust bir adam ancak sunu

soyleyebilir: Bir anlamda hayat, mucizevi bir sekilde ortaya cikmistir.
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Evrimin Tarihgesi ' Canlilarin Sahneye Cikis Gliniimiizde Evrim



13,7 Milyar Yl Once Kainat Yaratild: >

BIG-BANG PATLAMASI

Evrimin Tarihgesi Canhlarin Sahneye Cikisi Giiniimiizde Evrim



KRIPTOZOIK DONEM / itk DONEM

2 Milyar - 4 Milyar Yil Arasi

2 milyar yil Sicak iklim, Protozoa’lardan Radiolaria’ya ait az sayida fosil,

Prekambrium once Tortul kayalar. alger.

Ante

Kambriyen 4 milyar yil Sicak iklim, 8z piinyanin meydana gelmesi
sayida tortul

Arke Zoik ..
once kaya *Bu devreye ait fosil yok




PALEZOIK DONEM /1. zaman

Permiyen

Karbonifer

Devoniyen

Sliluri Yen

Ordovisiyen

Kambriyen

260 milyon yil
6nce

280 milyon yil
6énce

330 milyon yil
6énce

380 milyon yil
6énce

430 milyon yil
once

550 milyon yil
6énce

Kuzey yarim kire
sicak, kurak, bazi
bolgeler nemli,
Glineyde buz
devri gartlari

iklim sicaklik ve
nemli, kémir
tesekkdili

Denizden
yukselmeler,
yari kurak iklim

Sicak ve kurak
iklim

Sicak iklim

Mutedil iklim

: Canlilarin Sahneye Cikist »

260 - 550 Milyon Y1l Arast

Trilobitler ortadan kalkti. Ammonitler gelisti.
Coniferler ortaya cikti. ilk Cycadlar. Pek gok
bocek tipi ortaya gikti.

Egrelti otlan dev agagclar halinde gelisti. ik
reptiller ve amfibiler (Ichthyostegidae).

ilk bocekler, 6riimcekler, tath su baliklarinin
¢ogu, egreltiler, atkuyruklar, kibrit otlari ortaya
Gkt

Bitkiler kara hayatina gegtiler. Denizlerde ilk
omurgalilar.

Hayat sadece denizlerde mevcut.
Ostracodermiler, Trilobitler ¢ok gelisti.

Denizde yagsayan omurgasizlar (Trilobitler,
Molluscalar Brachiopodlar, siingerler, deniz
algleri).

Gilniimitzde Evrim



MESOZOIK DONEM /2. zaman

130 - 230 Milyon Y1l Arast

Avustralya Dev kara reptilleri, keseli ve plasentali
130 milyon yil  diginda iiman . P R pla
Kretase o iklim, Tebesir memeliler. Gigekli bitkiler geligti.
yigiimasi Gymnospermler azaldi.
180 milyon yil Kireg tast Dev .dir_lozorlar ve dige_r reptiller, ilk mgmeliler
Jura - (tebesir), Ikim  ve disli kuslar, ilk Angiospermler, Conifer ve
mutedil Cycad’lar dominant
_ 230 milyon yil Baslangigta ilk d(_av dinozoﬂa[. De_niz reptilleri, Gymnosp_erm
Triyas sicak ve kurak, devri, tohumlu egreltiler ortadan kalkt.. ik sinek

e sonra nemli iklim ye termitler



SENOZOIK DONEM /. zaman

12 Milyon - 75 Milyon Y1l Arast

Bugtinkiine
12 milyon yil  benzeyen iklim,
once Karalarin
ylkselmesi.

Agag egreltiler ve dev kopek baliklari ortadan
kalkti. Australopithecus’un goriinmesi. Gesitli
Memeliler.

Pliyosen

Volkanik Kemikli baliklar, dev képek baliklari, otobur
25 milyon yil  faaliyetler, Alpler memeliler, kayin ve kavak gibi yaprak déken
once ve Himalayalar'in  agaclar. Yiiksek yerlerde Cedrus ve Sequoia
tesekkull aga‘;'a"_

Miyosen

Yer kabugu
34 milyon yil  hareketleri, Cigekli bitkiler, yapraklarini doken agaglar. ilkel

once Alpler’in tegekkilld, maymunlar. Kedi, kopek ve ayilar
Serin iklim.
Volkanik

faaliyetler,
Tropikal sartlar

Oligosen

iik atlar (Eohippus), giiniimiiziin memeli

55 milyon yil
0 ordolari, Subtropik ormanlar

Pateojen Rore
ilk memeli grubu balinalar denizde yagamaya
baglad.. Biitiin dinosaurlar ortadan kalkti.
Subtropik ormanlar.

75 milyon yil

Paleosen énce
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ANTROPOZOIK DONEM /4. zaman

25 Bin - 60 Bin Y1l Arast

Mutedil iklim,
Orta-Dogu’da
kuraklik ve gdllerin
tesekkdild,

Holosen 25 bin yil 6nce Giinlimiiz insani, hayvani ve bitkileri

Kuvaterner

Periyodik
Pleistosen 60 bin yil 6nce  buzullagsma, soguk
ve sicak iklim

Giinilimiiz insanlar, biiyiik memeliler ve birgok
bitki

L TT——



Evrimin Tarihgesi

Kromozom ve DNA

/ ’ Kromozom
\// Cekirdek
\\/ Hucre
Goz Geni insiilin Geni

DNA Sarmali

Canlilarin Sahneye Cikisi Giiniimiizde Evrim



DNA ve Niukleotitler

A T G C
I s |
Adenin Timin Guanin Sitozin

Evrimin Tarihgesi Canhlarin Sahneye Cikist Giiniimiizde Evrim



DNA ve Mutasyonlar
Saglam DNA

Mutasyona
Ugrayan DNA

DNA Polimeraz Enzimi
Tarafindan Onarilmis DNA

Evrimin Tarihgesi Canlilarin Sahneye Cikis Giiniimiizde Evrim



DNA’'da Mutasyon

DNA'si mutasyona ugrayan hiicre DNA polimeraz enzimleri tarafindan onarilir. Onaril-

mazsa hiicre intihar eder. Hiicre intihar etmezse kanser meydana gelir. Viicut hiicrele-

rinde meydana gelen mutasyonlar; asla kalitsal degildir. Mutasyonun kalitsal olmasi icin
iireme hiicrelerinde (sperm ve yumurtada) meydana gelmis olmasi gerekir.

Evrimin Tarihcesi Canhlarin Sahneye Cikis Gliniimiizde Evrim



Sperm ve Yumurtanin (Ureme Hiicrelerinin)
Meydana Gelisi

UREME HUCRELERI UREME HUCRELERI
(Annede Yumurtalikta) (Babada Testislerde)
v v

' N\ ¥ N\

Y N\ Y N\ ZIGOT Y\ Y N\
i
| |\ /| |
Yumurta Hiicreleri 46 Sperm Hiicreleri

KROMOZOM

Evrimin Tarihgesi Canlilarin Sahneye Cikisi Giiniimiizde Evrim



Zigotun Cogalmasit ile Insan Olusumu

1 Hiicre ZIGOT
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100 Trilyon HUCIe couneeeeeeeeeee e e

Evrimin Tarihgesi Canlilarin Sahneye Cikis Gliniimiizde Evrim



Sempanze ve Insan DNA’st

Evrimin Tarihcesi Canblarin Sahneye Cikisi Gliniimiizde Evrim
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TURLERDEN TUR MEYDANA GELMEZ.
HER TUR ICIN BIR "ADEM" VE BIRER EVVEL-BABA LAZIMDIR.

biri de 1J3s #Jada 51360 a0 Gwddy” 1 climlesiyle isaret ettigi delil-i ihtiraidir.
Delil-i intirainin hulasasi soyle izah edilebilir:

Cenab-1 Hak, hususi eserlerine menge ve kendisine layik kemalatina mehaz olmak Uzere her ferde

ve her nev'e has ve mustakil bir vicut vermigtir. Ezel cihetine sonsuz olarak uzanip giden higbir nevi

yoktur. Cunku butln enva, imkandan vicub dairesine gikmamiglardir. Ve teselsulin de batil oldugu

meydandadir. Ve alemde gorunen su tagayyur ve tebeddul ile bir kisim egyanin huddsu, yani yeni

vucuda geldigi de gozle gorunuyor. Bir kisminin da hudsu, zaruret-i akliye ile sabittir. Demek, higcbir
seyin ezeliyeti cihetine gidilemez.

Dipnot-1: "Sizi ve sizden evvelkileri yaratan (Rabbinize)." Bakara Sdresi, 2:21.



2/2

TURLERDEN TUR MEYDANA GELMEZ.
HER TUR ICIN BIR "ADEM" VE BIRER EVVEL-BABA LAZIMDIR.

Ve keza iimu'l-hayvanat ve ilmu'n-nebatatta ispat edildigi gibi, envain sayisi ikiyuzbine baligdir.
Bu neviler icin birer "adem" ve birer evvel-baba |azimdir. Bu evvel-babalarin ve ademlerin daire-i vu-
cubda olmayip ancak mumkinattan olduklarina nazaran, behemehal vasitasiz,
kudret-i ilahiyeden viicuda geldikleri zaruridir.

Cunku bu nevilerin teselsulu, yani sonsuz uzanip gitmeleri batildir. Ve bazi nevilerin bagka nevilerden
husule gelmeleri tevehhumu de batildir. Cunkd, iki neviden dogan nevi, alelekser ya akimdir veya
nesli inkitaa ugrar, tenasul ile bir silsilenin bagi olamaz.

Hulasa: Beseriyet ve sair hayvanatin teskil ettikleri silsilelerin mebdei, en bagta bir babada kesildigi
gibi, en nihayeti de son bir ogulda kesilip bitecektir.

Evet, suursuz, ihtiyarsiz, camid, basit olan esbab-1 tabiiyenin buttun akillan hayrette birakan o enva
silsilelerinin icadina kabiliyeti oldugu, daire-i imkandan harictir.



AYETLERLE TOPRAKTAN ILK INSANIN YARATILISI

“Sizi topraktan yarattiktan sonra beser olarak yerylizinde yayllmaniz da O’nun ayetlerindendir.”
Rum Suresi, 20.ayet

“Sizi gamurdan yaratti...”
En'am Suresi, 2.ayet.

“insani stiziilmus gamurdan yarattik.”
Md’'minan Suresi, 12.ayet.

“Onlari yapigkan bir gamurdan yarattik.”
Saffat Suresi, 11.ayet.

“Gergekten biz insani kara gamurdan olusmus kuru balgiktan yarattik.”
Hicr Suresi, 26.ayet.

“insan kiremit gibi sertlesmis balgiktan yaratti.”
Rahman Suresi, 14.ayet.

“Sizi bir tek kisiden (nefs-i vahideden) yaratti, ondan da esini yaratti.”
A'raf Suresi, 189.ayet.

“insan’l yaratmaya camurdan basladi. Sonra onun neslini hakir bir sudan yaratt!.”
Secde Suresi, 7-8. ayetler.



CANLILARDAKI KROMOZOM SAYILARI

Asagidaki rakamlar, canhlardaki genetik bilginin en temel birimleri olan kromozomlarin ne kadar farkli bir dagihma
sahip oldugunu gostermektedir. EGer farkli turler birbirlerinden evrimlesmis olsalardi, kromozom sayilar arasinda
benzerlik olmasi gerekirdi. Bu durumda, kromozom sayilar karsilastiriidiginda, ortaya hangi canlilarin birbirinin atasi
oldugunu gosteren "evrim flemasi" ¢ikardi. Oysa kromozom sayilari, boyle bir evrim flemasinin var olmadigini goster-
mektedir. Fiziksel olarak benzer canlilar, aralarinda higbir "akrabalik" iligkisi olamayacak kadar farkli kromozom sayila-
rina sahiptirler. Bu da bize bu canlilarin ayri ayri yaratildiklarini bir kez daha gostermektedir.

Tur Kromozom Tur Kromozom Tur Kromozom
Sayisi Sayisi Sayisi
Egreltiotu 500 Amip 50 Sogan 32
Sazan 100 Sempanze 48 Kurbaga 26
Patates 48 Tutln 48 Misir 20
Hindi 82 Insan 46 Havug 20
Tavuk 78 Molibalgi 46 Lahana 18
Kopek 78 Yarasa 44 Balarisi 16
Ordek 78 Bugday 42 Domates 12
At 64 Kedi 38 Meyve Sinegi 8
inek 60 Deniz Yildizi 36
ipek Bocegi 56 Elma 34
Pamuk 52 Timsah 32




GEN BENZERLIGI

Homo neanderthalensis (Neandertal insani): %98-99
Pan troglodytes (Sempanze): %86-98

Pan paniscus (Bonobo): %88-96

Canis familiaris (Kopek): %86-90

Bos taurus (Sigir): %75-87

Mus musculus (Ev Faresi): %70-85

Rattus norvegicus (Sigan): %72-87

Gallus gallus (Tavuk): %57-68

Danio rerio (Zebra): %74-78

Arabidopsis thaliana (Turpgiller'den): %50-65
Oryza sativa (Piring): %45-62

Drosophila melanogaster (Meyve Sinegi): %37-45

Anopheles gambiae (Sivrisinek): %36-44

Magnaporthe grisea (Piring Mantari): %32-36
Neurospora crassa (Ekmek Mantari): %31-35
Narcissus sp. (Nergis): %25-35

Chlamydomonas reinhardtii (Su Yosunu, Alg): %25-35
Caenorhabditis elegans (Yuvarlak Solucan): %24-28
Saccharomyces cerevisiae (Ekmek Mayasi): %21-24
Kluyveromyces lactis (Kluyveromyces Mayasi): %21-24
Eremothecium gossypii (Mantar): %18-22
Schizosaccharomyces pombe (Fisyon Mayasi): %14-18

Plasmodium falciparum (Plazmodyum): %1-5



TESADUF NE KADAR GERGCEKCI?

Kainatin yaratiligindan bugune kadar gegen sure= 13,7 milyar yil
=10 @ saniye

500 aminoasitli bir proteinin tesadifen meydana gelme ihtimali
=10 %9 saniye
Kainatta bulunan tim atom sayilan
=107 saniye

Sempanze DNA'sinin Insan DNA'sina donismesi gereken
milyonlarca nukleotit icin Hesap yapilamiyor.



DNA'DA
TANRIYI GORDUM

/} “Tanri'nin var olduguna dair rasyonel bir temel var
\ o bilimsel gelismeler insani Tanri'ya daha da yaklastiriyor.”

Prof. Francis COLLINS

Genetik Bilimci / insan Genomu Projesi Yoneticisi

Ortalama 100 trilyon hiicreye sahibiz. Sahip oldugumuz her hiicrede birer tane DNA molekiilii vardir.
Bunlardan “sadece bir tanesinin" icinde 3 milyar farkli konuda bilgi bulunur. Bu bilgiler toplam 1 milyon
sayfalik bir seri kitap olusturabilirler. 1 milyon sayfalik kitap yaklasik 1000 cilttir. Bu 1000 ciltlik eserin sayfalarini
yan yana uzatabilsek, uzunlugu Kuzey Kutbu'ndan Ekvator'a kadar uzanabilir. Bu 1000 ciltlik eser 24 saat hic
durmadan okunacak olsa, eserin tamamlanmasi 100 yil siirer. Bu muazzam bilgi, tek bir tirnagimizda, sacimizin
tek bir telinde veya kolumuzun iizerindeki herhangi bir tilyde bulunan “tek bir DNA"ya aittir.




KODLAMAYAN DNA 2

(COP DNA, JUNK DNA)

Kodlamayan DNA; 1950li yillarda Watson ve Crick’in DNA yapisini agiklamasindan 10 yil sonrasina kadar DNA'nin
sadece protein bilgisi isleyerek bu bilgileri yeni nesillere aktardigini disunuldi. Fakat yapilan arastirmalarda bunun
boyle olmadigi gorulmusti. DNA'nin ¢ok kiicuk bir yizdesi bu gorevi ustleniyordu, geri kalan kismin da ne tar
islemler yaptigini bilenemeyince o bolgelere “Protein Kodlamayan DNA" adi verildi. Genomun % 98 ine yakin

kismini olusturan bu DNA ya sonralarda artik “psodogen (Cop DNA)" (ing. “junk DNA") denmeye baslandi.



KODLAMAYAN DNA

(COP DNA, JUNK DNA)

Princeton Universitesi ve Indiana Universitesi'nde, bir golet organizmasinin genomunu arastiran bilim adamlari,
“(junk) Cop DNA"nin pek de ¢oplitk olmadigini kesfettiler. ise yaramaz genom olarak gordikleri “Junk DNA"
bolgelerinde bulunan DNA dizilerinin, organizmanin esas fonksiyonlarini yerine getirdigini kesfettiler. Arastirmada,
bu genlerin organizmanin gelismesinde gerekli olan, tim genomun akrobatik sekilde yeniden diizenlenmesini tesvik
ettigi sonucuna vardilar Artik insan genomunun bir zamanlar Cép DNA olarak adlandirilan DNA pargalarinin

milyonlarca gen anahtarlari ile dolu oldugu dustincesi hakim. Fakat suan da “psodogenler” dedigimiz genlerin artik

Cok onemli oldugunu biliyoruz.

Suanda disuindlen, turler arasinda genetik dizilimin ayni olup fenotiplerin bu kadar farkli olmasinin sebebi araya
giren bu Cop DNAIlar oldugu. Georgia Teknoloji Enstitlisii'nde yapilan baska bir arastirmayla da anlasiimistir.
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